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Uvod

Na pocatku tohoto projektu byl pozadavek investora navrhnout zdvlahovy systém vinice
v Kobyli, ktery by byl efektivni a Usporny z hlediska spotfeby vody. Pfi zjistovani vstupnich
informaci pro zpracovani navrhu zavlazovani vyvstala otazka zdroje energie pro napajeni

Cerpadel. Zadani se nasledné rozsitilo o navrh rfeSeni dodavky elektrické energie.

Podstatou projektu je navrh a vybudovani solarniho ostrovniho systému s bateriovym ulozistém
jako zdrojem elektrické energie pro precerpavani vody z vrtu do akumulaéni nadrze a nasledné
Cerpani vody do moderni kapkové zavlahy vinohradu. Souc¢asné bude solarni energie vyuZita jako

zdroj elektrické energie pro provoz pfilehlého sklipku.

Investor hledal moZnosti zdroje elektrické energie s ohledem na ekologicky faktor
a automatizaci celého systému. Vybudovani nové pfipojky elektrické energie by v tomto pfipadé
bylo velmi nakladné. Dalsi z variant bylo pofizeni elektrocentraly, kterd by vsak vyzadovala
¢astou kontrolu kvali dopliovani pohonnych hmot. Dalsim neZadoucim vedlejsim efektem
elektrocentraly by byl hluk, ktery téz nezapadal do zamysleného konceptu. Dalsim faktorem pro
vybér reseni byla mala vydatnost vrtu, ktera je 0,2 I/s (12 I/min). V pfipadé docerpani celého
objemu nadrZe (10 m3) by napfiklad elektrocentrdla musela byt v provozu téméf 14 hodin.
Varianta se solarnimi panely splnila vSechny poZadavky investora. Systém je plné
automatizovan, vyuzZiva ekologicky obnovitelny zdroj sluneéniho zafeni a je v podstaté
bezudribovy, bez dalSich vysokych provoznich nakladd. Na obrdzku ¢. 1 je vidét systém

nainstalované kapkové zavlahy ve vinohradu v Kobyli.
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Vinohrad leZi v severozapadni ¢asti katastralniho Uzemi Kobyli v Jihomoravském kraji, v odlehlé
Casti vzdalené asi 2,0 km od okraje obce (viz obrazek €. 2). K vinohradu vede nezpevnéna polni
cesta. Jedna se o vinici o plose 0,8 ha, s ¢lenitym terénem na jiznim svahu, cozZ je idedlni misto

pro zachyceni slunecniho zafeni. Pfevyseni vinohradu je 21 m na délce 100 m. Réva je vysazena

ve sponu 2,0 x 0,5 m.
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Obrazek ¢. 2 Mapa lokality, zdroj: mapy.cz, 2021

Technické reseni

Zdroj vody

Zdrojem vody je vrt umistén v nejvyssim bodé vinohradu o priméru 200 mm a hloubkou 95 m.
Vydatnost vrtu je 0,2 I/s = 12 |/min. Voda je precCerpavéna do akumulaéni nadrze o objemu
10 m3, kterd je umisténa asi 20 m od vrtu. V nadrzi je instalovdno ponorné ¢erpadlo s pritokem

55 |/min, které slouzi pro zavlahu vinohradu a zasobuje provozni sklipek pro macerovani bylin

a dalsi ucely.
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Zavlaha
Nejcastéjsi dlvody vyuziti kapkové zavlahy
o Uspora vody diky distribuci pfimo k rostlindm
o MoiZnost pouziti v ¢lenitém terénu bez rizika povrchového odtoku vody
o Automatizace celého zavlahového systému (snizeni provoznich nakladd a pracovni sily)
o Mensi energetické pozadavky, nebot se pracuje s niz§imi provoznimi tlaky
o MoiZnost vyuziti zavlahy k prihnojovani rostlin
o Mensirust plevell mezi radky
o ZvySeni konkurenceschopnosti na trhu s vypéstovanymi plodinami (kvalita a kvantita

plodin)

Vinohrad je zavlazovan modernimi kapkovymi hadicemi Neptune od vyrobce Toro Ag,
které jsou zavésené na vodicim dratu. Kapkové hadice je také moZné instalovat i do zemé,
a to diky specidlni proti-nasavaci funkci (ANTI-SIPHON) odkapavace, kterd zamezi vnikani
necistot z pldy do odkapavace. Pri spravném navrhu kapkové zavlahy dochazi ke znacné Uspore
vody a energie. Zaroven je rostlindm zajisténa rovnomérna zavlaha, kterd ma pozitivni vliv na
celkovou Urodu a kvalitu produktd. ZavlaZovani je ovladdano pomoci Fidici jednotky,
ktera postupné spousti elektromagnetické ventily pro jednotlivé sekce. Zavlaha probiha v noci,

¢imz je minimalizovan odpar vody.

Obrdzek ¢. 3 Ukdzka kapkové zaviahy
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Solarni systém

Slunecni zareni je jednim z obnovitelnych zdroju elektrické energie a tepla. Solarni systémy jsou
v poslednich letech stdle vice populdrni a vyuzivaji se v mnoha odvétvich. Tento zdroj elektrické
energie mUze resit situace, kdy je nutné zavlazovat zemédélské plodiny a vybudovani elektrické

pfipojky je v mistech péstovani problematické, nebot v okoli neni k dispozici elektricka sit.

Systémy pro zachyceni, vyrobu a uloZeni elektrické energie se také nazyvaji fotovoltaické
systémy (FVE). K vyrobé soldrni energie slouzi fotovoltaické panely, které preméni slunecni
zareni na elektricky proud. Ziskana energie mUze byt uloZzena do bateriového uloZisté nebo

poskytuje primy zdroj elektrické energie pro Cerpadla a dalsi zafizeni.

Tyto systémy délime do nékolika skupin, a to podle zplsobu pfipojeni spotfebice ke zdroji
energie a pouzitych prvk( v systému:
A. Pfimé pfipojeni: Spotfebic je napajen pfimo ze solarnich paneld.

B. Pfimé pfipojeni s akumulaci energie v bateriich: Slunecni zareni je zachyceno solarnimi panely
a vyrobena energie je uloZena do bateriového ulozisté. Spotrebic je napdjen bud pfimo, nebo

pfes invertor z baterii.

C. Hybridni zafizeni: Systém je doplnén z dlivodu posileni vykonu o dalsi zafizeni na vyrobu

energie, napf. generator.

,’i.\:,i ‘,i\ﬁ ',“\’ ‘.i\f P :

Baterie Pole
Invertor
Ridici systém

Sad

Obrdzek C. 4 Schéma kapkové zdvlahy pohdnéné soldrni energif
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Spotfebice, které je tfeba v zdvlahovém systému napajet, jsou predevsim cerpadla.
Cerpadla na zavlahy neni mo7né pfipojit pfimo na solarni panely. Zaroven zavlaha probiha
v noci, kdy se energie nevyrabi. Proto se musi proud a napéti prizpdsobit cerpadlim = pfimé

pfipojeni s akumulaci.

Prvky solarniho systému

Solarni systém je sloZzen z nékolika dllezitych prvkd, které zajistuji vyrobu elektrické energie,
jeji uloZzeni a preménu na pozadované napéti. Vybér prvkl, které budou soucasti systému,
souvisi s poZzadavky na mnoZstvi vyrobené elektrické energie, napdjenych spottebicich a délce

provozu systému.

A. Solarni panely
o Generuji stejnosmérny proud (DC)
o Mnoizstvi solarnich panel( zavisi na typu a mnozstvi napdjenych spotrebicl a na
lokdlnich klimatickych podminkach
o Solarni panely jsou upevnény na konstrukci zajistujici optimalni polohu vici slunci
o Vykon panell ovliviuje:
= teplota
= (hel slune¢niho zareni

=  oblacnost

Obrdzek ¢. 5 Soldrni panely u vinohradu
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Na vinohradu v Kobyli je nainstalovano 15 solarnich panell, kazdy svykonem 280 W.
Celkovy vykon je az 4 200 W. Mnozstvi panell vychazi ze zadani a poZadavkd investora na
provoz spotrebict (Cerpadel, provoz sklipku). Upevnéni solarnich paneld v Kobyli je zobrazeno

na obrazku ¢. 5.

B. Bateriové ulozisté

Potfebnd doba dodavky energie pro cerpadla vétSinou neodpovidd dodavce energie ze
solarnich paneld, proto je nutné uloZit energii do baterii. MnoZstvi baterii v projektu je 12 ks.
Jednd se o baterie s elektrolytem o kapacité 230 Ah. Zivotnost baterii se vyrazné snizuje

v pfipadé hlubokého vybijeni. Mnozstvi baterii se voli na zakladé:

o Typu Cerpadla
o Dalsich napajenych spotrebicu

o Délky jejich provozu

Bateriové UloZisté je zobrazeno na obrazku ¢. 6.

Obrdzek ¢. 6 Bateriové ulozisté
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C. Invertor
Pro zménu proudu ze stejnosmérného (DC) na stfidavy (AC) slouZi invertor. Vystupni proud

z baterii je stejnosmérny (DC), zatimco u Cerpadel se vyuziva stridavy proud (AC).

D. Ridici systém
Zajistuje kontrolu stavu systému, pfenos a nahled dat na webové aplikaci. UZivateli je k dispozici

historie stavu systému a prehledné online zobrazeni jednotlivych prvk( FVE.

Na obrazku ¢. 7 je zobrazen aktualni stav solarniho systému (Zdroj: victronenergy.cz, 2020).
Ukazatel stavu baterie hlasi, Ze ulozisté je nabito na 99,4 % a kontinudlné je dobijeno ze
solarnich paneld, které generuji aktudlni vykon 67 W (PV Charger). Dalsim moznych zdrojem
napajeni baterii mize byt verejnd sit (AC Input) nebo generator (tato zafizeni vSak nejsou

soucasti systému tohoto konkrétniho projektu).
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Obrdzek ¢. 7 Schéma fidiciho systému

Na obrazku ¢. 8 je zobrazen prehled pribéhu energetického stavu systému ze dne 10. 8. 2020,
ktery je k nahlédnuti ve webové aplikaci. Na grafu je vyznacena doba zavlahy od 0:00 do 3:00
hodin rano. Vychod slunce byl v 5:38, coz odpovida pocatku vyroby solarni energie zachyceného

slunecniho zareni z paneld. K pInému nabiti bateriového ulozisté na 100 % doslo kolem 11:00.
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Obrdzek ¢. 8 Pribéh energetického stavu systému

E. Stavebni objekt

Nedilnou soucasti solarnich systém je stavebni objekt pro technologie. Stavebni objekt mlze
byt budova nebo zatepleny kontejner, ktery chrani baterie pfi nizkych teplotach. Pfi nizkych
teplotach dochazi k degradaci baterii a snizeni jejich kapacity. Konkrétni podobu stavebniho

objektu v Kobyli je mozné vidét na obrazku ¢. 9.

g LR

Obrdzek ¢. 9 Stavebni objekt a technologie umisténd ve stavebnim objektu
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Zaver

S ohledem na vstupni informace k projektu a poZadavky investora je zfejmé, Ze tento zplsob
feSeni zdroje elektrické energie a feSeni zavlahy dokdaze splnit hned nékolik pozadavkd
investora. Systém je plné automatizovan, vyuziva ekologicky obnovitelny zdroj slunec¢niho
zafeni a je v podstaté bezudrzbovy, bez dalSich provoznich nakladl. Navrzena kapacita
bateriového uloZisté zajisti provoz systému na 2 dny pfi zatazené obloze, a tudiz malym

vykonem solarnich paneld.

Celkova cena feseni je zavisla na nékolika faktorech:

A. Napajené spotrebice (typ, mnozstvi, cas napajeni - délka a pfipadny nocni provoz)
B. Lokalni klimatické podminky

C. Vydatnost zdroje vody

D. Zavlahovy detail

E. DalSi moZné zdroje elektrické energie (generator, vefejna sit, vétrna elektrarna a dalsi)

VysSe uvedené informace o solarnim systému jsou pouZzitelné i pro zavlahu zeleniny a polnich

kultur.

Pro dopliujici dotazy nebo poradenstvi v oblasti kapkovych zavlah a soldrnich systémd

kontaktujte Ing. Michala Sejnohu, michal.sejnocha@profigrass.cz.
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