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Procentualni vyjadreni zjisténych nalezu rezidui pesticidu u jednotlivych
druht zeleniny v roce 2013—2zdroj MZE - CZPI

NejCasteji detekovanou ucinnou latkou byly dithiokarbamaty (27,6 %) boscalid
(14,3 %), azoxystrobin (11,2 %), propamocarb (10,2 %) a cyprodinil (6,4 %).
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Definice a vysvétleni zakladnich terminu

MRL = maximalni limit rezidui pesticidu = nejvyssi pripustné,
toxikologicky prijatelné mnozstvi pesticidu v potravinach a
potravinovych surovinach, které se vyjadruje v hmotnostnim
poméru mg.kg' celého definovaného produktu.

Pro EU jsou MLR pro jednotlivé uc¢inné latky pesticidu vzdy. ve
vazbé na konkrétni komoditu jednotné stanoveny (EK, 2005), preo
détskou vyZivu jednotny limit 0,01 mg.kg (EK 2006a; 2006b).

Pro pripravky neuvedené v narizeni a jeho prilohach plati implicitné
limit 0,01 mg/kg.

Limity MRL se prubézné aktualizuji na zakladé poznatku védy a
vyzkumu pod koordinaci EFSA.

Pri prekroceni MLR kontrolni organ ulozi zakaz prodeje Ci
distribuce nevyhovujici potraviny a zahaji spravni rizeni.



Nizkorezidualni a bezrezidualni produkce

Nizkorezidualni produkce - je zemédélska produkce, pri
které je ochrana proti Skodlivym organismum provadéna
tak, Ze rezidua pouzitych pesticidii v produktech jsou pod
limitem pro predem stanoveny akeéni prah, napriklad pro
30 % MLR, nebo jinou hodnotu MLR.

Bezrezidualni produkce — je zemédélska produkce, pri
které je ochrana proti Skodlivym organismium provadeéna
tak, ze rezidua pouzitych pesticidii v produktech jsou pod
limitem 0,01 mg/kg, (je shodny s limitem vyuzivanym

V soucasnosti pro produkty urcené pro détskou vyzivu).




Rizika pesticidu pro péstitele i konzumenty zeleniny

Rezidualni toxicita pestidu (konzumenti potravin)

trend snizovani rezidui nejvice rizikovych latek pro
zdravi, snizovani frekvence vzorku prekracujicich
MLR (zprisnovani MLR a zakazy pesticidu)

trend zvySovani frekvence vyskytu rezidui pod MLR,
narust vice rezidui v jednom vzorku

Kombinace rezidui vice ucinnych latek v jednom
produktu (mixtury)
V jednom vzorku je bézny vyskyt vice rezidui ruznych
ucinnych latek — vSechny pod limitem MLR, ale
VvV souCtu presahujici MLR
o vlivu synergickych ucinkii rezidui pesticidu na zdravi
se toho moc nevi (legislativa dosud problém neresi)



Rizika pesticidu pro_péstitele i konzumenty zeleniny

Akutni toxicita (pro pracovniky, kteri-aplikuji) — trend snizovani

Rezidualni toxicita (konzumenti potravin)

trend snizovani rezidui nejvice rizikovych latek pro zdravi,
snizovani frekvence vzorku prekracujicich MLR

trend zvySovani frekvence vyskytu rezidui pod MLR, nariist vice
rezidui v jednom vzorku

Kombinace rezidui vice u¢innych latek v jednom produktu(tzv.
mixtury, kokteily)

V jednom vzorku ovoce je béZny vyskyt vice rezidui ruznych
ucinnych latek — vSechny pod limitem MLR, ale v souctu
presahujici MLR stanovenych pro jednu ucinnou latku

o vlivu synergickych acinki rezidui pesticidii na zdravi se toho
moc nevi (vyzkum narocny, legislativa dosud problém neresi)



Zdravotni rizika po konzumaci potravin obsahujici
rezidua pesticidu (J. Ruprich a kol.,2019)
Zdravotni efekty pesticidu: reprodukcni, endokrinni, mutagenni,

karcinogenni, nervové, ucinky na imunitni systém a jiné ucinky
(organové, systémové).

Nové poznatky ve vyzkumu toxikologie pesticidit méni pohled na
tradic¢ni hodnoceni toxikologie.

Kumulativni expozice = ruzné pesticidy x ruzné potraviny =
stejny zdravotni efekt

Mixtury
Zadna ucinna latka nepiesahuje hodnoty MLR a piesto piisobeni
téchto latek dohromady muze vést k poSkozeni zdravi.
Toxikologicka data téchto smési jsou dosud omezena.
Mixtury nejsou dosud legislativné regulovany.
Do budoucna se pocita se zavedenim jejich regulaci.



Model degradace ucinné latky
pesticidu-v produktu
Vyjadruje zavislost mezi mnozstvim ucinné latky pesticidu
Vv produktu a ¢asem v dobé od aplikace do doby sklizné
produktu.

Pro vyjadreni rychlosti degradace ucinné latky pestic¢idu
v produktech byla pouzita Kkineticka rovnice 1. radu:

Ct — Coe K.

kde C, - koncentrace (mg kg) v ¢ase t (dny) po aplikaci, C, - prvotni
koncentrace, k — konstanta = rychlost degradace (den 1), t - pocet dnu
od aplikace.



Priubéh degradace rezidui
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Vypocet akéni ochranné Ihuty (AOL)

AOL;=(InC; -In C,)/Kk
kde AOL = AOL, + 1/3 AOL ( pocet dnti odposledni aplikace do
sklizné)
C, - koncentrace — mnozstvi u¢inné latky (mg kg ). odpovidajici
zvolenému akénimu limitu odpovidajici zvolenému % MLR

(nizkorezidualni produkce)) nebo limitu 0.01 mg/kg (bezrezidualni
produkce nebo baby food)

C, - prvotni koncentrace, k = rychlost degradace - konstanta

Podle stanovenych parametrit modelu (C, k) pro konkrétni druh ovoce
nebo zeleniny lze:

stanovit ak¢éni ochranné lhiity ucinnych latek pesticidl pro libovolné
zvolené akcni prahy pro nizkorezidualni produkci (pro bezrezidualni
produkcit).
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PolocCas rozpadu rezidui v zeleniné
Pocet dnu za které se degraduje v produktu polovina uéinné
latky.
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Nejpomalejsi degradace rezidui je u
kvétaku.

Ponékud rychlejsi je degradace'u
pekingského zeli (ale ne u vSech latek)
Nejrychlejsi degradace je u zeli (pro
mnoho latek je tak rychla, ze polocas
rozpadu nebylo mozné stanovit).



Polocas rozpadu rezidui v zeleniné
Pocet dnu za které se degraduje v produktu polovina u¢inn¢
latky.
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Nejpomalejsi degradace rezidui je u
porku (ale ne u vSech latek).

Ponékud rychlejsi je degradace u'cibule
(ale ne u vSech latek).

Nejrychlejsi degradace je salatu (oproti
porku témér Sx rychlejsi).



PolocCas rozpadu rezidui-v zeleniné

Pocet dntl za ktere se degraduje v-produktu polovina u¢inné latky.
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Nejrychlejsi degradace
rezidui je v korenech mrkve
(oproti nati mrkve je témér
3x rychlejsi).

Mnohem pomalejsi (t€mér
3x) je degradace v korenech
petrzele (degradace je
srovnatelna s degradaci v
nati).

Nékteré ucinné latky se do
korenu vubec nedostavaji (v
korenech mrkve zjisténo jen
6 ucinnych latek, v korenech
petrzele jen 4).



Rizikove pesticidy pro vybraneé zeleniny |

Zeli, pekingské zeli, kvétak (ostatni brukvovite):
dimethoate, pymetrozin, thiacloprid, pyridaben,
chlorpyrifos-methyl, pyraclostrobin, indexacarb, captan.

Salat: chlorpyrifos, indoxacarb

Mrkev, petrzel: tebuconazol, azoxystrobin,
pyraclostrobin

Cibule, pér: tebuconazol, thiacloprid, azosystrobin,
pyraclostrobin

Fazol na lusky: boscalid



Rizikové pesticidy pro vybraneé zeleniny Il

Plodova zelenina:

acetamiprid, chlorpyrifos, thiacloprid, mancozeb,
Indoxacarb, captan.

Nejvyssi % pozitivnich nalezit CZPI v roce 2018 v
zeleniné:

boscalid, fluopyram, azoxystrobin, metamitron,
chlorantraniliprol, propamocarb, chlormequat,
difenoconazol

Jahodnik:

chlorpyrifos, thiacloprid, azoxystrobin, cyprodinil,
mancozeb



Regulace rezidui pesticidu v zeleniné |

1) Legislativné
Konvenc¢ni zemédélstvi — dodrzeni MLR (narizeni
¢.396/ES/2005)

Détska vyziva (baby food): dodrzeni limitu 0,01 mg/kg

2) Na zakladé obchodnich vztahi (v CR od roku 2020)

Nizkorezidualni trzni produkce: garance akénich prahu -
predem stanovené % MLR

Bezrezidualni trzni produkce (stejné podminky jako pro
baby food): limit 0,01 mg/kg pri sklizni

3) Dotacni politika — systémy IP (od 2023)



Regulace rezidui pesticidi v zeleniné 11

Vyuziva principu zprisnovani legislativné stanoveného
MLR

prodluzovanim ochrannych lhut podle zvolenych
akcnich prahu

o/

alternace pesticidu s priznivéjsi toxikologii a nahrada za
nechemické a biologické prostredky

Umoznuje nizkorezidualni produkci, ktera je s ak¢nim
prahem 30 % MLR v souc¢asnosti ekonomicky realna

Umoznuje bezrezidualni produkci trzni zeleniny -
V soucasnosti limitovana vice ekonomicky a obchodné, nez
technologicky



Pozadavky obchodnich retézcu |

Pro nizkorezidualni produkci ovoce a zeleniny maji riizné obchodni
retézce nastaveny ruzné podminky

Pozadavky na limity pro vyskyt rezidui pesticidu (v zapadni
Evropé):

MLR pro kazdy pesticid:
vétSinou 30 % MLR (ale i 33 %, 50 %, 70 %)

MLR v souctu:
vétsinou max. 50 % (ale 180 % ) MLR

Pocet ruznych rezidui v jednom vzorku:

vétSinou max. 5 (ale i 3 nebo 4) — nad 0,01 mg/kg (nad prahem
detekce?)

ARTfD — akutni referencni davka (idaje poskytuji laboratore
provadéjici analyzu):
ARTD pro jeden pesticid max. 70 % ARfD



Pozadavky obchodnich retezcu ||

PozZadavky na limity rezidui pro nizkorezidualni produkci
ovoce e zeleninu (v CR od roku 2020)

Z 10 obchodnich retézcu vyuziva nebo bude vyuzivat ak¢ni
prahy od roku 2020: Albert, Billa, PENNY, Lidl a nékteré
dalsi
Nékteré obchodni retézce pozaduji dokladovat evidenci
péstovani vCetné pesticidu (zelenina s rodokmenem)

Vétsina obchodnich retézcu si provadi vlastni analyzy
rezidui.

Ma-li péstitel vlastni analyzu rezidui ma jistotu, Ze splnuje
podminky toho kterého retézce (snadnéji se dostane na trh
nebo na zajimavéjsi cenu).



Priprava nove SZP - 2021 (2023) az 2027

Navrh regulace pesticidu:

Aktualizace dotacniho titulu Integrovana produkce
zeleniny (obdobné téz pro ovoce)

Inovace podminek — dodrzovani akénich prahu pro
rezidua pesticidu v produktech (podminky mirn€jsSi nez
pozaduji obchodni retézce)

Edukativni projekt — naucit se regulovat rizikové
pesticidy na zakladé vysledkiu analyz rezidui v
produktech



Integrovana produkce zeleniny (navrh)

Zadatel:
dodrzuje akeni prahy ve vysi 50 %(30 %) MLR pred
sklizni dodrzenim ochranné lhuty a hektarové davky
(koncentrace)
Skoleni: Rizikové pesticidy nahrazuje méné rizikovymi a
wekologickymi“ pripravky. Na ucinné latky, u kterych je stanovena
hodnota MLR 0,01 mg/kg se tento poZadavek dodrzeni akcniho
prahu nevztahuje

zajisti kazdorocné odbér vzorku zeleniny v mnozstvi ...
(bude upresnéno) a jejich rozbor za ucelem zjiSténi
obsahu rezidui pesticidu akreditovanou laboratori



Produkce nizkerezdualniho ovoce a zeleniny — srovnatelné
naklady i cena s konvenei - soucasnost

Je realisticka koncepce, regulace ma smyls pod 30 % MLR,
nebo pod 50 % (ne vice nez 5 rizna rezidua ve stopach)

Ziska znaCku kvality? Je ochranna znamka IPZ pro obchod
a spotrebitele dostaCujici?

Ovoce a zelenina s ,,rodokmenem*

Produkce bezrezidualniho trzniho ovoce a zeleniny ,,Zero
residual food“ — vyssi naklady na produkci, vyssi cena nez
z konvence - budoucnost

Ziska znacku vyssi kvality? Je certifikace produktu pro
obchod a spotrebitele dostacujici?

Rizika rezidui pesticidl pro déti (velmi piisné normy — ale
jen u oznac¢enych vyrobki) — rizika farmaiskych trha



Bezrezidualni ovoce a zelenina - priklady

Produkce bezrezidualni trzni zeleniny

CR - rajéata (ve sklenicich) — NWT a.s. pilotni projekt farma
Bezdinek

EU — nékolik desitek firem v EU, Spanélsko ZERYA (vyvoj
standardu a certifikace)

CR - jablka - vyzkumné i poloprovozné ovétena
Polsko AMELA —jablka (provozné - nékolik set ha)

Produkce bezrezidualniho ovoce a zeleniny pro zpracovani
,baby food*

Nutricia Deva: jablka 8 velkych péstiteli (plocha témér 300
ha)

Hamé: ostatni druhy ovoce a zelenina (plocha a pocet
dodavatelu neznamy)



Regulace rezidui v ovoci a zeleniné:

Soucasny stav:

® mirne limity MLR (jejich dynamieka zména — zprisnovani, zakazy
POR),

® znacny pocet potencidlné rizikovych pesticidu pro zdravi ¢loveka
(endokrinni disruptory),

® informace o vyskytu rezidui v potravinach miize pusoebit jako poplasna
zprava,

® chybi informovanost spotiebitelll,

® chybi zakazka péstiteliim od obchodu, chybi ekonomicky model,
marketing

® soucasna spolecna zemédélska politika problém neiesi (IP — jen viiv
na slozky Zivotniho prostiedi).

Perspektiva:

Péstitelé ovoce a zeleniny v CR to dokazi. Jak uchopi ptilezitost obchod?
Jaka bude podpora statu? Jaka bude motivace pro péstitele? Jak prijmou
zmeény spotiebitelé ?



Prilezitosti pro plosné vyuzivani nizkorezidualni
produkce ovoce a zeleniny v CR

Pripravenost péstitelu a jejich zajem (kvalita
rizeni)

Z3ijem obchodnich retézcu

Kvalita kontrolnich Cinnosti a jejich rozsah (SZPI)
Kapacity akreditovanych laboratofi (VSCHT,
privatni)

szlpacita a kvalita vyzkumu (VURYV, VSUO, CZU,
VSCHT)

Zajem spotrebitelu a zajem MZe a politiku



