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Primérny p¥ivod Zivin do pady v CR hnojenim

(v kg €.Z. na 1 ha vyuZivané z.p. podle CSU a MZe: 3,5 mil. ha v kalendafnim roce 2021)
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Zdroj: MZe (mineralni hnojiva); VURYV, v.v.i. (statkova hnojiva = Ziviny v exkrementech; digestat...)



Privod N v mineralnich hnojivech (EUROSTAT 2021, kg N/ha)
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Vyvoj zemédélské bilance dusiku v CR (2006-2020)
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GNB (=IN-OUT): hruba bilance N (EUROSTAT 2021, kg N/ha)

340
320 -

CR: 6. misto v EU
(primér za 2011-2020)

300 -
280
260 -
240 -
220 -
200 -
180
160 - === Nizozemsko
140 - Belgie
120 : ' «== Dansko
100 . ; ; = Némecko
o ~ | O\ e Cesko

co P \/ — PoLsko k

; === Rakousko

497 /\"w \//«% D [ S w= Slovensko
20 -

o -

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018




Report Evropské komise (NS 2016-2019)

Zprava Komise Radé a EP o provadéni smérnice Rady
91/676/EHS za obdobi 20162019 (zverfejnéno 11. 10. 2021)

odkazy (ze spusténé prezentace): a

cca 81 % vstupu zemédélského N do vodnich systémU a 87 % amoniaku
ze zemédélskych emisi do atmosféry pochdzi ze zZivocisné vyroby

nejvétsi intenzita chovu (DJ/ha): Nizozemsko (3,8; od r. 2013 stoupd),
Malta (2,9; od r. 2010 klesd), Belgie (2,8; od r. 2005 stejnd)

staty s vysokym podilem eutrofnich vod: CR, Finsko, Dénsko,
Lucembursko, Belgie, Némecko, Lotyssko, Polsko

spatna jakost vody na celém Gzemi, systematicky problém se
zvlddédnim Onikd Zivin: Belgie (Flandry), CR, Ddnsko, Finsko, Loty$sko,
Lucembursko, Mad arsko, Malta, Némecko, Nizozemsko, Polsko, Spanélsko
za Ucelem dosazeni cilO nitratové smérnice musi okamzité prijmout
dalsi kroky: Belgie, CR, Lucembursko, Nizozemsko, Némecko, Spanélsko



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC1000&from=EN
https://water.jrc.ec.europa.eu/portal/apps/opsdashboard/index.html#/cb6034c2a75e4df282f8a62f90c16caa

Priklad: bilance dusiku a kvalita vody (Report EK, 2021)

Ceska republika (primér 2016-2019)
3,5 mil. ha vyuzivané z.p., 0,5 DJ/ha
bilance hruba/¢ista: 94 /75 kg N/ha

Nizozemsko (primér 2016-2019)
1,8 mil. ha vyuzivané z.p., 3,8 DJ/ha
bilance hruba/¢ista: 191 / 125 kg N/ha

Podil monitorovacich bodi dle primérného obsahu dusi¢nanti (mg NO3/l) — podzemni vody
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Podil monitorovacich bodu dle primérného obsahu dusi¢nand (mg NO3/l) — povrchové vody
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Bilance dusiku ve zranitelnych oblastech

Zavedena v ramci 5. akéniho programu (plati od 1. 7. 2020)

podrobnosti na www.nitrat.cz
metodika "Hospodafeni ve zranitelnych oblastech — 5. akéni program...,,
aplikace pro vypocet bilance N (a soucasné i P a K) — program v Excelu
povinnost pro zemédélsky zdvod o vymére 30 a vice hektard zemédélské
pudy (mimo vinice, chmelnice atd.)
bilance N se poditd v prOméru celého zdvoduy, i kdyz je v ZOD zarazen
jen castecné
do bilance se nepoditaji plochy, hnojeni ani vynosy ve vinicich, chmelnicich,

skolkdch, ovocnych sadech, sklenicich, féliovnicich, pafenistich a porostech
jahod, okrasnych rostlin, rychle rostoucich drevin a vdnoénich stromkd

z hlediska privodu a odbéru dusiku se nehodnoti pastva

prum. obsahy zZivin v rostlinnych produktech (pfil. & 5 k NV & 262/2012 Sb.)



Bilance dusiku ve zranitelnych oblastech

spotieba hnojiv: za hospodérisky rok 2020/2021 (1. 7. 2020 - 30. 6. 2021)

plochy, sklizné: kalenddini rok 2021 (= kalenddrni rok, ve kterém
hospoddrsky rok konéi), plodiny dle JZ 2021 (+ dalsi plodiny na stejném DPB)

na rozdil od nové elektronické evidence se bilance N nikam neposila
povinnost prvniho vypoctu bilance N byla do 31. 12. 2021

od ledna 2022 tedy kontrola jiz mohla vyZzadovat predlozeni vypoctu
bilance N (vyplnéné tabulky ¢. 1 az 4 v priloze &. 5, nebo el. forma
vypoctu); dosazeny vysledek bilance N kontrola zatim hodnotit nebude,
jen zkontroluje zpUsob vypocty, porovnd vstupy N s evidenci hnojeni atd.
limit bilanéniho prebytku dusiku je 70 kg N/ha z.p. zavodu, v priméru
tfi po sobé ndsledujicich hospoddrskych let; hodnota promérné bilance
za 3 roky tedy bude poprvé kontrolovdna az od zaéatku roku 2024

odpocet N z duvodiU neovlivnitelnych ztrdt vynosu (pfi poklesu vynosu
min. o 30 % proti prdméru z poslednich 5 let) nebo za vyméru zeleniny



Vypocet bilance dusiku — protokol dle § 7a (NV ¢. 262/2012 Sbh.)

Tabulka ¢. 1

Obchodni zavod ZD Lhota

Hospodaisky rok 2020/2021

Tabulka ¢. 2 Vypoéet vstupu a vystupu dusiku (v tunach N za obchodni zavod)

Vstupy celkového dusiku Vystupy dusiku

¢. |Polozka tN ¢. |Polozka tN

1. |Mineralni hnojiva 211.0| 1. |Hiavni sklizfiové produkty 268.5
2. rsg‘:mfch;‘:g:;; Yypmkon 50,3| 2. |Vediejd sklizfiové produkty 8.9
3. [Organicka hnojiva 114.0|Celkové vystupy dusiku (B) 2774
4. [Organomineralni hnojiva 0.0

5. [Upravené kaly 0.0

6. |Pfivod dusiku symbiotickou fixaci 61.6

Celkové vstupy dusiku (A) 136.8

(soucet hodnot v fadcich &. 1 az 6) i

Tabulka ¢. 3 Vypocet celkové bilance dusiku (v tunach N za obchodni zavod)

¢. |Polozka tN

1.|Rozdil mezi celkovvmi vstupy dusiku (A) a celkovvmi vvstupy dusiku (B) z tabulky 15904
2. |Neovlivnitelné ztratv 4.4
Vysledek celkové bilance dusiku (od hodnotv v 1. fadku se odecCte hodnota ve 2. 155.0

Tabulka ¢. 4 Vypocet prumérné bilance dusiku (v kg N/ha obchodniho zavodu)

¢. |Polozka Hodnota
1.[Zapocitana plocha zemédélské pudy (§ 7a) v ha 22200
2.|Vysledek celkove bilance dusiku z tabulky €. 3 v pfepoCtuna kg N 1550422

Vysledek prumérné bilance dusiku v kg N/ha zemédélské pudy

(hodnota celkové bilance dusiku ve 2. fadku se vydéli hodnotou v 1. fadku) 69,8




Program pro vypocet bilance dusiku

Bilance dusiku (VURY, v.v.i., 2022)

Jednoduchy program (MS Excel) hodnoti bilanci dusiku
(a soucasné i fosforu, drasliku a organické hmoty).

Odkazy:
WWW.VUrv.cz (Poradenstvi — Software)

www.nitrat.cz

Vysledek vypoctu je uveden v zavérecném protokolu
(k tisku nebo zkopirovdni). Soucasné je generovdn i vystup
o spotiebé& hnojiv pro vypliiovéni vykazu CSU Zem 6-01.



Pudni organicka hmota (POH)

’ r 4

Zakladni orientacni udaje
* na 1 haje cca 3,0-3,5 tis. tun ornice (do hloubky 20-25 cm)
* pfil1,5%C,, tojecca50tC,/ha, tedy asi 100 t organickych latek

* ztohoje asi 10 %, tj. cca 10 t/ha (= 15 krav) Zivych organizmt (mimo koren( rostlin)
= pudni edafon:

* houby (5 t/ha)

* baktérie (2 t/ha)

» aktinomycety (2 t/ha)
 zvifata (1 t/ha)

* hlavni ¢ast (cca 90 %) tvori kofeny rostlin a neziva c¢ast plidni organické hmoty

org

* korenové vymeésky (= exudaty)

» odumfrelé zbytky rostlin (uvolnénd povrchova pletiva, korenové vlaseni, opad listd,
...), ZzivoCichl a mikroorganizm, exkrementy a vymésky zZivocichU, zbytky po
organickém hnojeni, a to v rlizném stupni premény a smiseni s mineralnim podilem

* humus (stabilni ¢ast, doba rozkladu — desetileti, staleti), tvori cca 60-80 % POH



* rocné se v pudé rozloZi cca 4,0-4,5 t organickych latek (OL/ha), zaleZi na
klimatu i ,,uhlu pohledu® (v rdmci vnitfniho kolobéhu v pidé to muze byt i 2x vice)

rozlozené mnozstvi primdarni organické hmoty je treba pribézné nahrazovat

primarni organicka hmota = labilni soucast POH, doba rozkladu — dny, mésice, roky;
ovlivnitelna hospodarenim na pldé (péstované plodiny, hnojeni, zpracovani pady);
mérenim obsahu a kvality (C,,,, Cp..,my €NZymova aktivita, ...) zjiStujeme vliv opatreni

= potrava pro mikroorganizmy, opt. pomér C : N ve smési organickych latek je cca25: 1,
nebot 2/, C, prodychaji“, a tim pomér C : N sniZi na 8 : 1 (= pomér v mikroorganizmech)

zhruba 2,0-2,5 t OL/ha nahradi rostliny korenovymi zbytky a neskliditelnymi
poskliznovymi zbytky (strnisté, plevy, pluchy, klasova vretena, prazdné sesule apod.);
navrat organickych latek do pldy plisobenim rostlin se obtizné kvantifikuje, mUze se
vSak jednat o desitky procent z celkového mnozstvi rostlinou asimilovaného uhliku

i kdyZz samotné mineralni hnojeni zvysujici vynosy navysuje i privod organickych latek do
pldy, nestaci to pro plnou ndhradu rozloZzenych organickych latek v mnozstvi ani kvalité

zbytek, tedy cca 1,5-2,0 t OL/ha je tfeba dodat hnojenim — statkova hnojiva Zivocisného
i rostlinného plvodu (slama, zelené hnojeni, ...), organickd hnojiva (digestat), uprav. kaly



Pudni organicka hmota

V pudé se vlivem mikrobidlnich aktivit prubézné (sezénni vykyvy)
rozkladaiji organické latky a astecné se zase do pidy doplnuji
pUsobenim rostlin (poutdni uhliku rostlinami z ovzdusi ve formé CO,
pri fotosyntéze, s ndslednou tvorbou slozitéjSich molekul).

Do puUdy se tak vlivem rostlin dostavaiji rGzné organické latky, napt.:

v dobé rostu: kofenové vymésky (exuddty), uvolnénd povrchovd pletiva,
odumirajici kofenové vldseni, opad listd (napfr. u fepky),

po sklizni: odumrelé koreny, neskliditeIné rostlinné zbytky (strnisté, plevy,
pluchy, klasova vietenq, prdzdné sesule apod.).

Rostliny tak prirozenym zpusobem nahradi cca polovinu v pidé

rozlozenych organickych latek, zbytek je ale tfeba dodat cilenym
organickym hnojenim.



Pudni organicka hmota

Podle vlivu Ize plodiny na orné pidé rozdélit do nékolika skupin:
plodiny které zpiUsobem péstovdni (zpracovdni pidy, pozdni zakryti
pudy) urychluji rozklad organickych Iatek v pddé a souéasné vraceiji
mdlo organickych Iatek v kofenovych a neskliditelnych nadzemnich
zbytcich — maiji silné negativni vliv na bilanci pddni organické hmoty,
tedy POH (napf. okopaniny, jednoleté picniny, zelenina)

plodiny s lehce negativnim vlivem — sice zpUsobuji mirnéjsi rozklad
POH, ale ani navraceni ve vétsim mnozstvi kofenovych a neskliditelnych
nadzemnich zbytk( tento rozklad plné nekryje (napf. obilniny,
luskoviny, olejniny)

plodiny se silné pozitivhim vlivem — nizkd Uroven zpracovani pudy,
velké mnozstvi dodanych organickych latek do pUdy (napf. jeteloviny,
jetelovinotrdvy, viceleté travni porosty)



Stav pudni organické hmoty v ornych ptidach CR

Hodnoty se vztahuji zejména na intenzivné obhospodafované a hnojené pudy

PuUdni druh Pocet sledovanych | Primérny obsah org. C UloZeny C*
lokalit (%) (t/ha)

3 1,61 53,7
72 1,35 45,0
 Hinita | 286 1,43 47,7
185 1,24 41,3
52 1,28 42,7

Pozn.: zjednoduseny prepocet: 1,5 % C =50t C/ha

Obsah organického C v pudé se ve vétsiné
100 1 ornych pud pohybuje v intervalu 1 % az 2 %
o o | C a prechod mezi témito hodnotami je
/ é\ plynuly. TotéZz plati pfi kategorizaci pld
5 &0 ? ‘ podle pudniho typu, podle pudniho druhu i
5. J L | podle nadmofské vysky.
20 / VL\ Obsah pudni organické hmoty (organického
. 4 . C v pudé) neni vyrazné specificky pro
o 05 1 15 2 25 3 35 jednotlivé puadni kategorie podle pudniho
S N el typu ani podle ptdniho druhu.

Simon T., Madaras M. 2020 (ppt)



Vysledky sledovani organické hmoty v pidach CR

Obsah organického C v pudé se ve vétsiné ornych pud pohybuje v intervalu
1 % az 2 % C, pfiCemz pfechod mezi témito hodnotami je plynuly. Totéz plati
pfi kategorizaci pud podle pudniho typu, ptudniho druhu i nadmofské vysky.

Obsah pudni organické hmoty (organického C v pudé) neni vyrazné specificky
pro jednotlivé pudni kategorie podle pudniho typu ani podle pudniho druhu.

Organické hnojeni a zprostfedkované také mineralni hnojeni, zvySuje vstup
organické hmoty do pudy a posouva tak bilanci organickych latek
k rovhovaznym hodnotam nebo i smérem k akumulaci organickych latek v pudé.

Zmeény v obsahu pudni organické hmoty probihaji pozvolna, v fadu nékolika
desetileti (20 az 40 let, podle druhu pudy) a sméfuji vzdy k urcité hladiné pudni
organické hmoty, kterou lze povazovat za rovnovaznou v danych pudnich a
klimatickych podminkach a pfi daném zpusobu hospodareni.

Samotné stanoveni celkového obsahu organické hmoty v pudé (tj. obsahu
organického C) nestaci pro posouzeni, zda puda v této lokalité ma optimalni,
nizkou nebo vysokou zasobu organické hmoty. K tomu ucelu je nutno znat dalsi
vlastnosti pudy a pudni organické hmoty, které Ize souhrnné oznadcit za
kvalitativni znaky pudni organické hmoty, zkracené jeji kvalitu.

Simon T., Madaras M. 2020 (ppt)



Trend vyvoje obsahu organického uhliku v dlouhodobém polnim pokusu s organickym
a mineralnim hnojenim v Praze-Ruzyni (Hon B, vyvoj od roku 1970)
Nehnojena kontrola vykazuje soustavny pokles obsahu org. C béhem celého sledovaného obdobi
(od org. C=1,24 do 1,17 %). Varianta hnojena mineralnim NPK ma témeér vyrovnany stav (org.
C=1,26 %) a varianta hnojena hnojem (FYM) vykazuje staly narust obsahu organického C béhem
sledovaného obdobi trvani pokusu (az na org. C=1,41 %). Podobné vykazuje varianta hntj+NPK
postupné se zvySujici obsah organického C, tento narust je pomalejSi nez u samotného hnoje.

Osevni postup bez leguminéz (50 % obilovina, 50 % okopanina)
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Simon T., Madaras M. 2020 (ppt)



Hon IV (vyvoj od roku 1990)

Nehnojena kontrola vykazuje mirny narust obsahu org. C ve sledovaném obdobi, varianta hnojena
NPK ma spiSe vyrovnany stav (org. C=1,32 %). Obsah organického C u varianty hnojené hnojem
(FYM) se mirné zvySuje, podobné jako u varianty hnojené hnojem+NPK (pfiblizné o 0,1 % org. C
béhem 25 let). Jednotlivé varianty se zfetelné odliduji, vyznamné& vysSi pramérné obsahy
organického C jsou pozorovatelné u variant hnojenych hnojem a hnojem s pfidavkem NPK.

Klasicky osevni postup (45 % obiloviny, 33 % okopaniny, 22 % picniny)
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Organické hnojeni

Podle zastoupeni skupin plodin se stanovi potfeba doddni dalsich
organickych latek (OL) do pUdy organickym hnojenim:
statkovd hnojiva zivocdisného pivodu (hnij, kejdaq, ...),
statkovd hnojiva rostlinného pivodu (sldma, zelené hnojeni, ...),
organickd hnojiva (kompost, digestat, vypalky, ...),
upravené kaly.

A to v takovém mnozstvi a kvalité, aby se nahradilo, co se rozlozilo
a co nebyla rostlina schopna do pidy dodat.

Pro hodnoceni bilance organické hmoty v pddé Ize vyuzit rozné
modely.



Prum. charakteristiky statkovych a organickych hnojiv, a uprav. kalt

Obsah Obsah Obsah Obsah Pomér

Hnojiva suSiny |org. latek| uhliku dusiku C:N

(%) | (kg OL/t) | (kg C/t) | (kg N/t) '

HnUj skotu 22,0 165 86 6,7 13
Hnuj prasat 24,0 187 97 8,5 11
HnUj korisky 30,0 240 125 5,2 24
Hnuj ovci a koz 32,0 256 133 8,9 15
Mocuvka skotu a hnojlivka 1,2 10 5 1,5 3
Mocuvka prasat a hnojlivka 1,2 10 5 2,2 2
Kejda skotu 7,3 57 30 3,9 8

SH | Fugat kejdy skotu 5,8 45 24 3,9 6
Separat kejdy skotu 21,0 164 85 4,2 20
Kejda prasat 5,3 42 22 4,3 5
Fugat kejdy prasat 3,4 27 14 4,1 3
Separat kejdy prasat 27,0 216 112 6,6 17
DribezZi trus — ulezely 32,0 214 111 19,0 6
Drlbezi trus — suseny 73,0 460 239 35,0 7
Drlbezi trus s podestylkou 42,0 302 157 20,4 8
Kompost 40,0 240 125 5,5 23
Digestat 5,8 44 23 5,3 4

OH | Fugat digestatu 3,9 29 15 5,1 3
Separat digestatu, tuhy digestat 23,0 196 102 6,8 15
Ost. org. hnojiva, napf. vypalky 35,0 228 118 10,5 11

UK | Upraveny kal (evid. ve 100% sus.)| 100,0 600 312 37,0 8




Primérné charakteristiky statkovych hnojiv rostlinného plivodu

Skliditelné vedlejsSi nebo Obsah Obsah Obsah Obsah Pomér
hlavni rostlinné produkty susiny | org. latek | uhliku | dusiku C:N
pouzité ke hnojeni (%) (kg OL/t) | (kg C/t) | (kg N/t) |
Slama husté setych obilnin 85,0 800 420 4-5 80-100
Slama kukufrice na zrno 85,0 800 420 9 45
Slama luskovin 85,0 800 420 10-15 28-40
SH
Slama olejnin 90,0 800 420 7-10 40-60
Repny chrast 15,0 100 50 4,0 13
Plodina na zelené hnojeni 15,0 100 50 2-5 10-25




Organické hnojeni

Aplikace 30—40 t hnoje jednou za 3—4 roky by méla zajistit stabilizaci
obsahu pbdni organické hmoty (vyhnojeni '/, — 1/, orné pidy roéné).

Sprdvné hospodafit s organickou hmotou je mozné i bez hnoje. Je ale
tfeba vzit v Ovahu rozdilnou uUcinnost dodanych organickych Iatek (OL)
pro ndhradu rozlozeného humusu. Nap¥. 1 t OL z kvalitniho vyzralého
kompostu vydd za 5 t OL zeleného hnojeni...

PFi pouzivdni kejdy ¢i digestatu se musi daleko vice dbdt na navraceni

organickych ldtek do pUdy, navic v SirSim spektru. Idedlni jsou tzv. dvoj-
a trojkombinace, tedy kejda + sldma + zelené hnojeni. U&innost t&chto

wsnahradnich zdroju* (skliditelné rostlinné zbytky) je vsak nizsi.

Navic, pfi intenzivnim hnojeni minerdlnimi N-hnojivy nebo digestdtem
dochdzi k rychlejsi mineralizaci pudni organické hmoty. Dodany dusik
podporuje ndarist mikroorganizmu a ty pak hledaji zdroj uhliku v rdznych
slozkdach pudni organické hmoty.



Organické hnojeni

PFi stanoveni prepocitdvacich koeficientd se vychdzi:
z privodu organickych latek (OL) pfi obvyklych ddvkdéch a
z podilu dodaného uhliku, ktery mikroby ,neprodychaji* a ktery
tak mUze nahradit ubytek OL z pudy.

V Uvahu je nutné vzit i vliv rdznych opatfeni na snizeni mineralizace
POH, napt. viceleté plodiny, rostlinny pokryv a zpusoby zpracovdni
pudy.



Bilance organickych latek — pro ekoplatbu

Aktualni podoba navrhu Strategického planu SZP na obdobi
2023-2027 pro Ceskou republiku (zverejnéno 28. 1. 2022)
verze zasland Evropské komisi k pripominkdm, které se nyni diskutuji

odkaz: hitps://eagri.cz/public/web/mze/dotace/szp-pro-obdobi-
2021-2027 /zakladni-informace/navrh-strategickeho-planu-szp-
odeslany-k.html

rezimy pro klima a Zivot. prostfedi — celofaremni ekoplatba (str. 206)
ekoplatba = tzv. top-up k zdkladni platbé, na vSechny hektary zdvodu

jedna z podminek pro ekoplatbu = udrzitelné hospodareni s organickou
hmotou v p0dé, tj. na min. 35 % orné pudy (R, G, U) se organicky hnoji
nebo se provedou dalsi opatfeni (meziplodiny, strip-till apod.)
zdklad 35 % se umérné zvysi pri péstovdni kukufice, brambor,
cukrovky, polni zeleniny apod., nebo snizi pri péstovdni viceletych picnin




»Etalon*: hndj 30 t/ha, 1 x za 3 roky (= 10 t/ha v priméru roéné).
Jind hnojiva nebo postupy (prepocet dle ném. metodiky VDLUFA), napt.:

koef. pfi aplikaci (t/ha)

Hnj (etalon) 1,00 30
HnUj (*presny koef. 0,83, zaokrouhlen na 0,85) 0,85 25
Kompost s pomérem C:N pod 10 0,65 15
Jiny kompost 1,00 15
Kejda skotu 0,18 20
Kejda prasat 0,10 20
Digestat 0,15 20
Slama 0,50

Meziplodiny — letni 0,20

Meziplodiny — podzimni 0,35

Piiklad praktického prepoctu rocni spotieby hnoje na vymére 1 000 ha orné pudy:
11 000 t:25t/ha x 0,85 = 374 prepoétenych ha (= 37,4 % o. p.)



