ITALPOLLINA

TRAINER
AQUAMIN

TECHNOLOGIE PSP
(Plant Stimulating Peptides)
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Abiotickky stres: nekteré priklady
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Abioticky stres: co muzeme ocekavat?

Biostimulanty umoznuji
dosahnout vyssi urovné
vynosu Vv situacich kdy
podminky prostredi

nejsou optimalni.

Idedlni situace Realna situace S biostumulantem



Abioticky stres: co muzeme ocekavat?

V prumeéru jsou zemedeélci schopni sklizet pouze 50% vynosového potencialu se
silnéjsim negativnim dopadem abiotickych stresu nez biotickych. (FAO, 2017)

Vynos GAP: 65-75% 25-35%



Nedostatek zivin: degradovana puda



Nizka dostupnost zivin

Technologie PSP zlepsuje prijem zivin pritomnych v pudé av
hnojivech a zajistuje podporu korenovych vldsecnic, které pak
mohou dosahnout vétsiho prijmu zivin a presouvat je do tkani.



Problémy s vyvojem v ranych fazich
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KONTROLA

PSP podporuje rostlin prvni stadium rozvoje (nejvice kritické) tim,
ze podporuje rust vyhonku a korenu, a také pomaha rostliné
prekonat stresové podminky



INNOVATIVNI
TECHNOLOGIE



Enzymaticka
Z ROSTLINY ... hydrolyza

Exluzivni proces enzymaticke
hydrolyzy

... DO ROSTLINY |




Exluzivni proces enzymatické hydrolyzy




Exluzivni proces enzymatické hydrolyzy

ITALPOLLINA, prukopnik
novych technologii, vyvinula

unikatni biostimulant na /~
zakladeé Rostlinného

hydrolyzatu bilkoviny (VPH) 0 100 % rostlinny produkt

O Prirodni biostimulacni efekt

Peptidy indikuji specifické rostlinné reakce

0 Ne-GMO, a bezpecny produkt pro
lidi rostliny (nizka slanost, zadna
antibiotika a tézké kovy)

Zlepseni vyvoje Zvyseni prijmu a asimilace  Zvyseni odolnosti
lateralnich korenu rostlin rostliny proti stresu



Technicky list



Trainer technicka data

Tank 5L, 10 L ,20 L or IBC 1200 kg 0 100 % rostlinn\'/ pLOJVOd
O Anti-stresovy ucinek
O Biostimulacni ucinek
AT NDQUALTY | EFFIENCY O Prinos zivin

Trainer is miscible with most phytopharmaceutical products and other fertilizers.
Incorporate at the end in the tank.



AQUAMIN technicka data

Bag of 1,5, 10 kg

100 % of vegetal origin

Anti-stress action

ANTISTRESS YIELD NUTRITIONAL
AND QUALITY  EFFICIENCY

Biostimulant action

O O O O

Nutritional action

AQUAMIN is miscible with most phytopharmaceutical products and other fertilizers.
Incorporate at the end in the tank.



ROLE PEPTIDU



Co jsou Aminokysliny, Peptidy & Proteiny?

O Aminokyseliny jsou organické slouceniny, které tvori biologickeé
molekuly

PEPTIDY jsou kratkeé retézce aminokyselin spojené peptidovymi
vazbami. Nékteré peptidy (SIGNALNI PEPTIDY) reguluji komunikaci
mezi bunkami. Signalni peptidy obsahuji 2-50 aminokyselin se
specifickou aminokyselinovou sekvenci a vykazuji biologickou
aktivitu pri velmi nizké koncentraci (nM )

O Proteiny jsou vetsi peptidoveé retezce

N -



Peptide-receptor

recognition
Membrane receptors Plant

cell

Signaling peptide

Peptidy hraji vyznamnou roli ve fyziologii rostlin
za UCelem regulace rustu, vyvoje a akci obrany proti stresu.

Biologicky aktivni peptidy se ziskavaji vyrobnim procesem Enzymatické
Hydrolyzy. Pusobi na specifické receptory pritomné na bunécné membrané
a ziskavaji specifické odpovedi bunék.

Vyvolavaji u rostlin specifické reakce, jako je rizogeneze nebo stimulace
kliceni, odolnost proti stresu nebo ovlivnéni velikosti plodu. Jako priklad je
Lateral Root Promoting Peptide (LRPP).

Plant
cell

Aktivace

bunecnych
vazeb




Peptidy jako signalni rostlinné molekuly

The Plant Cell, S251-S264, Supplement 2002, www.plantcell.org © 2002 American Society of Plant Biologists

Polypeptide Hormones

Clarence A. Ryan,! Gregory Pearce, Justin Scheer, and Daniel S. Moura
Institute of Biological Chemistry, Washington State University, Pullman, Washington 99164-6340

PSP jsou peptidové hormony hrajici
duleZitou roli pri stimulaci transportéru zivin
s cilem zlepsit prijem a transport zivin do
rostliny



Jak peptidy pracuji?

metabolic pathway

Protein
receptors

Peptidy se vazou na konkrétni proteinovy receptor na bunécné membranée.
Jakmile k tomu dojde, stimuluje se specificka metabolicka cesta bunky a
produkuji se proteiny, které jsou odpovédi na potreby rostlin.



Zkoumani genu pri praci

DNA

Stress Receptors

RNA Proteins

Messenger Answer

Poskytnuti PSP rostliné s cilem stimulovat
specifickou reakci prostrednictvim regulace
genove exprese.

PSP modifikuje expresi RNA, pak proteiny,
pak funkce.



Role peptidu uvnitr

Trainer
obsahuje 31 %
peptidu

Peptidy jsou
sighalizacnimi posly
pro rostlinu

OUpravuje hormonalni rovnovahu
redukovat stres (ABA, redukce
etylénu).

oMeéni hrmonalni rovnovahu,
zvysuje kvalitu a kvantitu vynosu
plodin: koreny nadzemni casti,
plody... (Auxin, Cytokinines,
Gibberellins, Brassinosteroids..).

0Zlepsuje produkci kyseliny
jasminoveé vedouci aktivaci
obrannych systému rostlin proti
skudcUm a patogenum.

3D
representation
of a peptide



Cely produkt

Separace v peptidovych Membranova dialyza

frakcich: velikost frakci je
dulezita zacilit na
korenovou nebo listovou

aplikaci

PH1 PH2 PH3 PH4
(0.5-1 kDa) (1-5 kDa) (5-8 kDa) (5-8 kDa)
5AA—9AA OAA—45AA 45AA—T73AA >73AA

The dalton is a unit of molecular weight that corresponds to a hydrogen atom (ie 1.66 '10-27kg)



Root length (mm/plant)
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Ovladanim hydrolyzni frakce muzeme zacilit aplikaci

Peptic
Obsahujilod 5

do
no

in

Control PH1 PH2 PH3 PH4 PHtotal IBA

(list, koren)
Napriklad LRPP ma 12 aminokselin = korenova
aplikace

Kyselina indolova maselna
RUstovy hormon secificky pro
vyvoj korenu



Priklad jiz identifikovanéeho peptidu

O Aktivni u vsech plodin

O Ma schopnost zlepsit mnozeni bunék a bocni
zakoreneni

O Je také schopen stimulovat kliceni a vyvoj rostlin

Slozeni

o Gly-Gly-lle-Arg-Ala-Ala-Pro-Thr-Gly-Asn-Glu-Arg
v Koncové uzavéry peptidového retézce jsou dulezité

v Spravné koncové uzavery = maximalni vyuziti
Spatné koncovky znamenaiji $patnou _

biologickou dostupnost - -

o Hojné v ltalpollina Plant Stimulating Peptides

o Nejsou pritomné derivaty ze zvirecich produktu




Pomodoro
‘Oregon
Spring’

Basilico
‘Genovese

’

Mum
‘Hollister’

0.1

10

g/L



Priklady jiz identifikovanych peptidu




MECHANISMUS UCINKU



Jak to pracuje u rostlin?

Stimulace Aminokyseliny
peptidu A kratké

ﬁ o

Hormony Cyklus dusiku
AUX, JA, ABA, GA, CK AMT, NR, NIR, GS2, GOGAT

Photosynthesis

assimilation CO, & H,0



TRAINER: mechanismus ucinku

Aktivni Zvysuje metabolismus
Fotosynteéza rostlin
Zvysuje prijem Rozvoj rustu — Zvyseni
Zivin kvality plodin
Regulace

Rozvoj rustu— Prizpusobeni
Fytohormonﬁ se stresu

PSP pro rozvoj a podporu rychlejsiho rustu a prispusobeni
vUuci stresu



UCINEK FOTOSYNTEZY



Co je to fotosysntéza?

Je to proces kdy rostlina pouziva ziskanou ENERGII pro rust a
rozvoj

Fotosyntéza je chemicka reakce, ktera vyuziva energii
ze slunecniho svetla k preméné vody a oxidu
uhlicitého na kyslik a vysoce energetické cukry
(glukdzu)

Nedostatek vody, prebytek soli nebo starnuti
narusuji fotosyntézu.



Photosynthetic rate

(Lmol CO,)

Analyticka data z laboratore INRA/NIXE

Fotosyntezicka asimilace dusiku
Ucinnost vyuzivani vody

12 + 25%
10 + 10% 3,5 + 30%
‘ 3 +20%
2,5
6
2
4
1,5
2
1
0
0,5
control 0
watering 0,3% . .
spraying 0,3% control
watering _
0,3% spraying

0,3%

Uéinnost vyuZiti vody (WUE) = asimilace uhliku / ztrata vody.
Rostliny oSetrené TRAINEREM maji vysokou WUE, protoze
vice uhliku je fixovano fotosyntézou a méné vody je ztraceno..



Zkouska na salatech Tuscia University (Italy)
Ucinnost Traineru na fotosyntéze

Vliv koncentrace zivhého roztoku a osetreni listu

TRAINEREM na index SPAD, Cerstvou a suchou biomasu a
obsah dusiku v listech salatu .

Roztok mL/L Index Biomasa kg/m? | Biomasa kg/m? g/kg
0 45,1 3,2 0,19 49
Standard
2,5 47,2 3,5 0,2 50,9

Redukce

0

35,4

1,2

0,07

36,7

2,5

39,3

1,8

0,12

40,8




PRIJEM ZIVIN



Jak je uréen spacificky RUSTOVY EFEKT u PLANT
STIMULATING PEPTIDES?

Peptidy se vazou na specifické bunécné receptory,
které maji schopnost

MODIFIKACE KORENOVEHO SLOZENI:
Zhusténi postrannich korenu, stimulace
absorpcnich chloupku, projev silnéjsiho ucinku
podobného auxinu

ASIMILACE FOSFORU

SYNERGIE S MYKORRHIZNIMI HOUBAMI

ASIMILACE DUSIKU

Treated
, treated PSP
HNOJENI efekt —




Ucinek pFijmu Zivin

PSP

SYNERGIE SMYKORRHIZNIMI HOUBAMI



Obsah zivin v listu: mereni

Aplikace na list postrikem kazdy tyden

ydrolyza protein L)

Obsah mineralnich slozek listli (g kg™ p.s.)

N P S K Ca Mg Na
0.0 291 2.2b 68 328b 256  6.8b 3.1
2.5 30.7 25D 82 344ab 282  7.8D 2.8
5.0 325 3.0a 82 375a 297 97a 2.8

(Rouphael et al., 2017)



Ucinnost absorpce Zivin

Odruda Fosfor Draslik Horcik

Foliar Tomato 5 mL/L + 11 % + 36 % + 14 % + 67 %
Roots Tomato 2,5 mL/L +11 % +12 % + 4 % +6 %
Rocket Foliar + 16 % +12 % +2 % -4 %
Spinach Foliar +23 % + 14 % +5% +10 %
Spinach Foliar +14 % +3 % +36 % +25%

| pramér  [EEEEERZ +15 % +12 % +21 %




Ucinnost pfi pouziti dusiku (NUE)

Cerstvé vyhonky

Nitrogen rate
(kg/ha)




Peptidy & prijem zivin

Peptidy mohou stimulovat specifickeé
korenové enzymy (aktivita chelatové
reduktazy Fe (lll) v korenech)
podilejici se na prijmu zivin



REGULACE FYTOHORMONU



Fytohormony pro regulaci rostlin

Vsechny faze rostlinného cyklu jsou regulovany fytohormony.
Aplikace PSP pusobi na koncentraci fytohormonu |l

Maturation

with PSP «
S)
T S Priklad koncentrace
S5 ETHYLENU a KYSELINY
Q& ABSCISOVE (ABA) bez a
QU <
N S
S



PSP ucinnost na fytohormonech

Vysoka teplota

Examples in
controlled
environment




160

140 -

120 -

100 ~

g/plant

60 -

40 -

20 A

PSP zlepsuje toleranci salatu ke stresu

80 A

HEE 0 MM NacCl
/1 25 mM NaCl

11

Yo

0 NaCl

25 mM NaCl
Control



Priklad: cibule poskozena krupobitim —
aplikace TRAINER pro obnoveni po stresu

3 tydny po aplikaci



SOUHRN:

Predstavili jsme ze PSP ma
hlavni podil na:

ACTIVACI
FOTOSYNTEZY

ZVYSENIi PRIJMU
ZIVIN A ASIMILACI

REGULACI
FYTOHORMONU

PSP hlavni vyhody jsou:

O Zlepseni rustu
O Zlepseni kvality plodin

O Zlepseni metabolismu
rostlin

O Rezistence vuci stresu
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HANAX s.r.o.
Stanicnda 204
956 31 KruSovce
Slovenskd republika

tel. +421 903 429 925
e-mail: info@hanax.sk

tel. +420 602 311 566
e-mail: info.cza@hanax.sk
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